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T IEBE R B FEmE % TR B EBOR . M AR LA AR B Bt 5 ARG R BBt B 2 — AR s &
WA GEALY) AT LA B B A SO )AL s NOCR IR BEPE AL IE IR B SR EAT IR B

C) FELRBEEL A 85 S FLAL & W3 R VA B BB R AT VR BE s R ) 38 R TR K etk s sl
W B SR AR BAT IR B S A AN FR AL A 308 B R A RS2 AT i B
5.2.1.2 FRADAIERA

a) WABRAHA

T TR L RS RORL A LA B A TP S BORL A (19 B R L (R 48 B 2 AR A
JRUE B AR e o S LT AR FBR AR SR AL T2 VA B R G EUR IR RGN i PRI 25 0 ORS
FER R PE R, A Ly S8R AR Rk b B 38 5 B VU i £ 0 7 A ) A 2 5 DRt . BB i
A A% A 2B 2% 0 5 I JXGEEE 5 /N T70.9 m/min, 5 ZEFH /73 % J91000~1500 Pa, [ 24 2% 330 3 7]
1£%199.80%~99.99%. KAZEIA, BURAY)HEHOK B AT 1A £]10~30 mg/m’.

b) IEREFRAEA

& T EOR L RS Bk i B, SRR PR AR HER AR 2, DRI BUE AR, A%
AR o BB 3 A A AR £ ok 2 88 I 08 UGB /N 1707 m/min, - R G0 FH 7738 9600~800 Pa,
BRI 15 2099.80%~99.99% . R AZEIA, BRI HE K B AT A £]10~30 mg/m?.
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& FH T A T O SIS WU A B TA R, RS A A TR B R R s AT, BRI R
G, REIEAT. X T RA KRR EERBUR A BV R B B 25, 27 JB S P ok ik
FEREIE 150 mg/m?, MR A HERAEAR . #ibRh R BAHJEAC, THRERRE . REE AL T
JF el O SRR Ao BB A A FH P F B 2R 2R (N VR SR B 3E /N 1400 °C, HUIgEE IR
2~34,  HLIZ RGHE F N0.4~0.9 m/s, TR/ T 3%, REGBLATIEE /N TF300 Pa. R CREE HLI% %L
Bt e, s IEH90% 4 4 .
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& T A L IR S 2 — 2P BR A B, AT RVE MR S A B R AR RORL )
I o 33 A A A8 P P 3 X R B 2R A% N R P 950~60 °C, FL I XUHGE B 0 0.5~2.5 ms,
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a) FIKAHR-FE

T BB A A T U o I BORRE A TR R e AR A B B A E S
ERAFAERGE v 8. B5 N IEE E N2~4 m/s, JMpHAEEE N5~7, Witk ZE08 % N3~5Z, #56
Eb CEEZREL) 3% N1.03~1.05, WA N5~12, RGP I8 H H800~1200 Pa, bifi k=R il vl ik
F85%~97%. KRAZEAR, NS SOKE/NTF3500 mg/m’ i v] SLHLEFRHER, H FHESSOHKE
A[IE F]100~150 mg/m?,
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KRNI E AR TR, 1B AT AR R, RS B T SO A HERGR FE /N F2000 mg/m? AL TP IS
JBLR o 1 FEAFA WA AR R RSITEPE R SN B PR A, (HRAETE R SR il v
PP A o TS N RUHE B N2.5~3.5 /s, JRIRpHIEIE  95~9, Wbk = #ul % o 1~32, SBEERE
WE/NF1.05, WAEE N1~4, KRG 1@ H600~1000 Pa, TR IE H 1 1E385%~97%. K H
ZHAR, NS SO EE /N T-2000 mg/miy,  H SO EE 714 #100~150 mg/m?.

o) WIS TR (SDA HAR)

& T SO UEHEBOA FE /N 12000 mg/m?® FIBEEE AL T B AMAR . 2B AR BA S &, T 2R
FEBON T FRAERE i, A K R SR, Ty KA e B EE 2, sAT 4 AR R . B T
W13 m/is, Bk (BEREL) JEHE N1.2~1.9, RGiFH /78 % H1000~1500 Pa, i fin 5 18 & 1] ik 2
60%~85%. KFiZFLA, NSO E /NT2000 mg/mis:, HY FHHA SO 1% 1]300~400 mg/m®.
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T T PR B A A T SRR o R B AR BB R 2R s R L, B
AL T MBSO 530 ) AR A A TG R R, (LT B PROR 3 ZE A5 R o 35 PR A 3 ~10 /s,
L (BEIREE) JEHE N1.1~1.8, RSB 1@ H H800~1600 Pa, Mifii X%l & nl ik £]80%~95%. K
A, BN OSSO E /N 13000 mg/mit,  HY HHS SO JE AT ik #]150~400 mg/m?.
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TP T PR B A B T SRR o AR B X AR ) R R AN i ERAE R R A e
B MEE, GRS, BESAT SR A, HHE A TR SR I B AR A B BT s R
TH B SR IR CFB-FGDH AR 2 &y HLI (8145 . 85 P9I & 9 15~30 m/s, 58 EL (BE/REED J8H N 1.1~1.45,
ZSLBH 71385 41200~1600 Pa, Jifm 2028 i I8 280%~95%. K ZH A, AN HSSOKE /N T
3500 mg/mHf, H FHA SO AL £]100~400 mg/m?.
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TR TR IE 38 FH T PR S s B A 5 PR A A T RSO AY o B TR )36 £l SCR e A 18 A0 77 1A S
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SRS HATBRAABAE . G B IE b 8 i, RRE S i MR R 21 4 54 A A0 700 e AL
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ZHRN FHEAR L H /N T-400 °C, 3 A TUHIE 5 N5~5.5 m/s, i XdHE E AN KT 1.2 m/min.
WLARFEIAE I, 458tk (BE/REL) JBH N1.5~4, BARFIAEAER R, Rtk (BE/RED @R
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VR B /N T 20 mg/m3, SO 7T A $1150~200 mg/m3, NOKE 1] 1]300~450 mg/m3.
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AR WA Bk | T HRIE I 1
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ATHAR 1 £ W AN 10~30
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SRR B SIS TS YRR T AT R R L2

SRR R B AL L RS 5 e B 1A AT AT R R L3
5.4.1.3 HELEEBEESISREATITRA

TELR PR R S5 Gl iR AT AT HOR W4,
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TS RMIHTBOKT (mg/m?)

AT HIA TRBA Hi A FEELES N : HARGEH &
SR SO, NOx | &AbE | W
18 T SO WA E /N T 400 mg/m3, B ep 2 2%
P N . ~ ~ ~ N AR NT 400 °C, HIF B m s in N &
FITHR 1 O R L+DSCR 30-50 1 200~400 | 400~600| - <30 | S5 iy g R EATERAE R BT 045
J=)
O H L+@SCR+ @ ¥ & T SO WIHAWR E /N T 400 mg/m3, #rHfRD %
AATHIA 2 CARARAR-AEE) BB+ 10~20 | 100~150 |350~500| <30 <5 | AR/ T 400 CHRINY . Z B ARIHES K
@i kR TR AAL B A B R R, TAE ZR G0 ) A
P O H B 22 +@SCR+ @R 7% AR L RAGHEAR B B R, £
TTRAS | Csipsi k. o +| VIR BB @ | 10720 | 1007150 1350-500) S50 S5 e i, 274 A
@ERHEHIFAR QR TR
= OB R A +@SCR+@) - F ik . _ et - N
AATHOAR 4 AR (CFB-FGD E{ NID) Jiifii+@ | 20~30 | 150~200 [300~450| <30 <5 @m%ﬁﬁi°@&*ﬁ@%MﬁﬁE%Eﬁhﬁ
AR 7N E"]J\E‘_E ré
A pr
™~ N EHZ&AE L 3T A REEEE BRI E X
AT 5 %ﬁi%igﬁﬁﬁ%j?& 20~30 | 200~300 |300~450| <30 <5 [T BLGERZEOR, AZEOR 5 R A R e B b
LTS SEAT Y A
. i e & T SO WIHIRE /N 400 mg/m®,  HL 6%
TR 6 ®f¢@ﬂﬁ®§é@%ﬁm 10~20 | 150~200 [300~450| <30 <5 [ BENEVEAIREE/NT 400 TRk, SRAHZE A
OIEEREHEAR (RIRED + & T SO WIERIR FE /T 400 mg/m?, P EZE T
AATHAR 7T | @ATER I R+@ kB | 804 20~40 | 200~400 | 500~700| <30 <5 | 2R B R R R TR N B D 1 AR

EEP&NICT TR R Y IN=9)

Abo ARABRAE N DGR LB H /N T 200 1C
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TS RYIHTBOKT (mg/m?)

AT HIA TRBA Hi A FEELES N : HARGEH &
SR SO, NOx | &AbE | W
O F HL B 22+ @ SCR+ @R V% & AT SO MIAR M EE /N 2000 mg/m? H.# H 2
TATHIA 8 CERAAR-AEE) B+ 10~20 | 100~150 | 300~450| <30 <5 | B|NHHAIRE/NT 400 CRIAN . Z AT S
@R KB A AR AL B R G SV, AR TE RS ok ) 3t
P OB H B 22 +@SCR+@® i 7% EHFME L ZEORBUR S SRR, 77 &
MBS | g s | (VBRI BB @i | 10720 | 1007150 1300450 S50\ S5 e e oA e
R R JERHE R A (8 R —
BRI % RH+HQSCR+@F-TF, . = b - o
A0 | . (CFB-FGD #( NID) fiifi+@| 20~30 |150~250 |300~450| <30 | <5 @E%ﬁﬂi - PRASRTO RAT RA H
AR 7N E,:Jlﬁm ri
A pr
™~ s EHZ&AE L 3T A REEEE BRI E X
AATHEIA 11 ®§%EE@%+®SCR+©*T& 20~30 | 350~400 |300~450| <30 <5 | BT LUEREEA, GkAMGEREEIEZE, B1T4
(SDA) Jifi+@5 =0kt N
PRA R
K 2 3R £E i AE D R | OFF LR 2B+ @SCR+ BTk & AT SO MIAR M EE/NT- 3500 mg/m? H.# i 2
AATHEAR 12 |k JERMEEHE AR G| (CFB-FGD B NID) FiEi+@| 20~30 | 200~400 | 400~600| <30 <5 | NIRRT 400 CRIANE . Z AT RS

AN ED

SN

{1 B A7 A2 P AT R 3 M

TE 1 Repe ORISR A & .
TE 20 BURSRSOIRRI A0 T8 Ui B AT AT BOR i i i A2 9 T 2 I

11



*3 PIREREIBEL TR

=3
_l,l"57j|<1'

Bria Al {THR

. ‘ ERIHEOK T (mg/m?)
ATHA i AT A SE 4
b IBIEA AR Bk SOs NO: wia | mi RSB AY
WEIREHE A (RS o
g/g/%%*giﬁj (;) 7}@ ‘fu—‘k;fzﬂﬁ?; & T SO ¥ 46 Hk BE /N T 400
TATEARL e DRk G | SRR 20~40 <200 500~700 <30 <5 |mg/m’ B, HESBRA A
SRR ORPEE T 200 C
OB A (R + & I T SOu 91 14 ¥ i /N T+ 400
. @ HL By 3 R+ @) JEURL % 1 " mg/m®. FLE LR R 28N C R
AATHIA 2 ﬁ*(m¢%ﬁﬂﬁﬁﬁﬁ]®%%@i%}mR 20~50 <200 400~600 <30 <5 BENT 400 CH Ak
N>
Vs PRI A SO HEMER $I R 540w, T BRIUES SO LA
VE2: PRI R ARA L .
VE 3+ AR AU TS Y HE RO FE R R 2 R FOHETOR
* 4 ERERESSRGATITHEAR
stk I stk FERMHEOK T (mg/m?) FARE A 2% 1
H T gl V&
WL A B | BRI A
g " SRR L VA T RIS, TR
PRI OFERHERIE A Gl Tk | D7 B+ @K B IR i+ O VA
A A e B b | Tl =0 =0 =3 =3 Ziggﬁgﬁi’m‘ TR
eRB A (IR OB E+QBRBEL+O B e b S T R B SR, & T
4= ST HD B beik+@48 kR A2+ BE AL B RE R AR R e, 1
AATEAR 2 W =30 =30 =5 S5 | e e ol

T R BT RPIIGEAR AL

12




® 5 WHEHIEEWKISREAITRA

V5 BHEBOKF (mg/L)

AATH AR A VAELE AR =5 <on < — HARIE %M
5 Cr %%\
rrtop 1| R BRI R | QA mEKAE (iR ) @ KR E (e | _ 100 0 —,s | EATHA T, B
WAHRGAHKEARBT | %) +@BMk b % REHEKAE GREHDR+HE | = = = 3 £l
WA R O o o N o ‘ i
FTHAR 2 | TRERUA ) 2 G v 1K 8 2R [a @élzf‘/:gﬂ?/fi(f%ﬁ/&) @B ALK % R G HES KA <20 <60 <80 <15 Eﬁ%?fﬁﬁikﬁ%
@) P B ER L GREHTTELIE) ik
R | ORTPKIAR (Rl b A+ E R0 +@4 %15 /KA ‘ o
e | SRR A JEIRS o ! e e 3T S R TR
HATHAR 3 H 2 G 4K AR ?ﬁ;}féc);u@) +@FA K% R G HES KIGH GREHDTTE <20 <50 <30 <25 ol
T TiE T & P e e o & TR R L
ATHA | B Rt R | DO AR TUERIREED SOOI | <30 | <0 | =60 | =25 | ZhkrmREsEm@
K 46 R 5] ] s {4l
N DT KB (3~ K% R G HHE KiE
TEERS | St o, @R 0 RLA N | B ORI DR I I N T GO
g e | A OETFTS KT CEBERELIER AY0) +@BHKH | _ —s —c0 s e
! % RGBT KA GREITEHT ) = = = =

E: R BT RGABEARAL A

13




5.4.3 [EMREMSREIBAIITHRA

R RIS Yt B AT AT BR L3RG
* 6 ElREYISIAEAITHEA

— T E R R fa R )
O #& YL = A 1R AL
[i5] A @A K 1] 8 B0t 7= A 1 2R 280 8 1 28 B vt I 5
s | BRI, BBRE R, W, K | @SR A R R AT
M AR B AR AR | @i S I R AR T
B RKAA RS IR ®il/ K 53 BB A W S e B K AR B A R RS Y CR RS
PR ISR
@RS R = AR A
o GRRILF R BRI B
5.4.4 MEEREAMTREA
Ik P VR B AT AT HOR WA T .
R EEREFITRARYR
, 5 g ek 75 Y5 75 K1 PR PERLEVEN
ZES e (dB(A)) A (dB(A))
" ; Iz PN B 10~20
R RS RAEHL 75~90 LR R BRIRE: 1020
B AL ~ JRAR AL P s 10~20
BICTE | s i WA 12-25
AR |, . AR AT KR 1020
TR 7 A XA 75~95 i e TR 12~25
S (7% 9 ke 28 Bl & 15~35
RA (R 95~115 . B 12-25
AT R . o s e 7 = R 5 10~20
4 RAKWRG RGP AR 80~105 0 BB 1020
. 5 ks R & 10~20
L 83100 it B B 10-20
BK RS GMAKRREFRAR) | B3 Ty
AFETRE SN s 80~95 VAR b 7R BEIEE 15~35
RY (FEHD e
TH A
6 ISERBIAFLEFITRAR

SRR BRI AL TP MRS5S BIA et W AT BOR W2 H AT AT BORAFI AT AT HAR 10,0 IX P TE A R A fi]
B GRS, AT RLSEBURMR AR R HE ORI .

14




Mf R A
(EERHME B3R
WAL ZAREREFESETR
SRR SRR LA A PR AR R N BB L AR R G R T LA, IR T2 AR EAR
BNIEES T 2R S5 G AT LB A2

G G S S
1 t f 1
bt ——[ ek [k (| Bk i |

i 45
LGB SR

Vs PR LR B T 0 i T HEARER T T
B A-1 PREEEFET ZE = PRETEBHN T ZRER SR~ ET R

G G S S A w
A A A A A A

mosi— ek g [ uk ] s o - |

A
P51
G—ES W—EK
S— [ A FE 4

B A2 i Z LZEFPRETEBLEZRER SR~ ET R

15



Mt & B
(RRHESRD
WA IR EENARSITRE RVIEHIBCR ESEE
ASTEMRR) ) B8 B 4 25 s A e P AR IO URE D . SO MINOK T L) s HE AR FE YE Il IR B-1.,
= B-1 WA U TFE RS IS LI E LR HBCRE

HAL: mg/m?
RGeS IR it SR SO, NOx

KIRS, 300~400 200~400 3000~4000

PR B 3 REYAS. EPES 300~500 600~2000 2500~3000

EER 1IN S 1 500~800 800~3500 1200~2800

o KRR CBEABED 100~300 <400 3000~4000
SRR R I

FIRA, (Al kg 50~100 <400 500~700

Ve AESEIRIGE BRI S (K75 G0 a6 HETBOR L R B v R 2 T ARG

16




Mt & C
(BRI
FRFEECIFRESSREESERARRKE

SRR BB H o A T RS0 S Ge v B SR A B B 2 ELHE3 b . FRL R 2R+ SCRIBUAH +F: T2 B+ 4%
AR R A+HSCREUEHBIE LR -HEB AR R TR B+ & B U8 8 FR A WA — R
KA RIRSAE AR BRI 25, WA e S USRS T ) AN BB B BR A X TR R AR AR BB
WIS %S, AR R SOMBMR N AT I T, AT AR E B R 4.

KIC-1 7R i B BR 22+ SCRUH +2 A Bt A+ AR AU BR AR BoR B 2 i I o

KIC-2 FT 7 Ay B 22+ SCRE A+ 23 I -1 X L B A B R B R AR I o

BIC-3 o Tk i+ 52 6 B e U8 1 PR A A — AL B R B B it R

~480 °C 350C~
- HR I ;
B Al TS mrpen SCRI A%
Gl B0
330 C
~350 °C
150 ‘C~ v
. 240 °C P
L A AN N2 N » o % /\/\:\
i SRB S i

e BB AIMERER T IERAR .
[ C-1 #HEFRE+SCR BAH+H FIEM AR+ R AR RARBRLRIZE

~480 °C 350°C~
E7 W °
BHH | RRER W0C 1 wrppon SCRIBR
(EIRBD
330 C
. 350°C
150 C~

200 C > PR b
i WS SIS ﬁﬁ%ﬁ

E: BB TERR TR A
& C-2 FZEEFRL+SCR BRAHHEZRMRHGERNER A ARKRE RIZE

~480 °C 350°C~
2 RGP 380°C e
PR ) FE
~200 C 330 C~
WA B A BAR <3”C1 HEPEIER
RIEED A RY— Ak

B C-3 FiEBR+E SRR EMRE R — BRI IZE

17



	目  次
	前  言
	玻璃制造业污染防治可行技术指南
	1　适用范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	3.1　平板玻璃 flat glass
	3.2　平板显示玻璃 flat panel display glass
	3.3　污染防治可行技术 available techniques of pollution prevent
	3.4　污染防治先进可行技术 advanced available techniques of pollut
	3.5　在线镀膜 on-line coating process
	3.6　纯氧燃烧 oxygen-fuel combustion
	3.7　标准状态 standard condition
	4　行业生产与污染物的产生
	4.1　生产工艺
	4.1.1　平板玻璃及浮法工艺生产平板显示玻璃的工艺过程主要包括配料、熔化、成型、退火和切裁包装5个工序。溢流法
	4.1.2　平板玻璃及浮法工艺生产平板显示玻璃的主要原料和辅料包括石英砂、纯碱、白云石、石灰石和芒硝等；在线镀膜
	4.1.3　平板玻璃生产所用燃料主要包括天然气、焦炉煤气、发生炉煤气、重油和煤焦油等；平板显示玻璃生产所用燃料主

	4.2　污染物的产生
	4.2.1　玻璃制造企业产生的大气污染物主要包括颗粒物、二氧化硫（SO2）、氮氧化物（NOx）、氯化氢、氟化物、
	4.2.2　玻璃制造企业产生的废水包括生产废水、初期雨水和生活污水。生产废水主要包括车间冲洗废水、循环冷却系统排
	4.2.3　玻璃制造企业产生的一般工业固体废物主要包括除尘器收集的颗粒物、脱硫副产物、废耐火材料、废水生化处理污
	4.2.4　玻璃制造企业产生的噪声主要来源于配料工序的物料破碎、筛分和混合设备，熔化、成型和退火工序的风机，余热

	5　污染防治可行技术
	5.1　污染预防技术
	5.1.1　大气污染预防技术
	5.1.1.1　清洁燃料技术
	5.1.1.2　原料控制技术
	5.1.1.3　纯氧燃烧技术
	5.1.1.4　电助熔技术

	5.1.2　水污染预防技术

	5.2　污染治理技术
	5.2.1　大气污染治理技术
	5.2.1.1　一般规定
	5.2.1.2　颗粒物治理技术
	a）袋式除尘技术
	b）滤筒除尘技术
	c）静电除尘技术
	d）湿式电除尘技术

	5.2.1.3　烟气脱硫技术
	a）石灰石/石灰-石膏法
	b）钠碱法
	c）旋转喷雾干燥脱硫技术（SDA技术）
	d）烟气循环流化床脱硫技术（CFB-FGD技术）
	e）新型脱硫除尘一体化技术（NID技术）

	5.2.1.4　氮氧化物治理技术
	5.2.1.5　干法脱硫+复合陶瓷滤筒除尘脱硝一体化技术
	5.2.1.6　在线镀膜尾气治理技术
	a）锡及其化合物治理技术
	b）颗粒物治理技术
	c）氯化氢和氟化物治理技术


	5.2.2　水污染治理技术
	5.2.2.1　生产废水治理技术
	a）车间冲洗废水通常采用沉淀处理后排入城镇污水集中处理厂。
	b）软化水制备系统排污水通常采用混凝、沉淀、过滤处理后排入城镇污水集中处理厂。
	c）含氨废水通常采用酸碱中和处理后排入城镇污水集中处理厂。
	d）含油废水通常采用隔油、混凝、气浮法处理后排入城镇污水集中处理厂。
	e）脱硫废水通常采用酸碱中和、絮凝、沉淀处理后回用或排入城镇污水集中处理厂。
	f）研磨、清洗废水通常采用沉淀、酸碱中和处理后排入城镇污水集中处理厂。

	5.2.2.2　其他污水治理技术
	a）初期雨水通常经收集后采用沉淀、过滤处理后排入城镇污水集中处理厂。
	b）生活污水通常采用化粪池处理后排入城镇污水集中处理厂，也可采用生化处理系统处理后回用或排入城镇污水集中


	5.2.3　固体废物综合利用和处置技术
	5.2.3.1　资源化利用技术
	a）配料工序的除尘灰中各种物料配比固定的，可直接回用；配比不固定的，可作为制砖的原料进行综合利用。
	b）熔化工序烟气的除尘灰可根据其成分情况综合利用。
	c）脱硫石膏可用做水泥缓凝剂或制作石膏板，也可以根据其品质用于生产石膏粉料、石膏砌块、回填矿井、改良土壤
	d）半干法脱硫产生的灰渣可用于筑路、制砖、污泥中和等。
	e）碎玻璃可作为玻璃生产原料、玻璃瓷砖生产配料、泡沫玻璃砖生产配料等。
	f）玻璃成型锡槽中产生的锡渣、废耐火材料、袋式除尘器废滤袋和煤气发生炉炉渣均可根据其成分情况综合利用。

	5.2.3.2　危险废物安全处置措施

	5.2.4　噪声治理技术

	5.3　环境管理措施
	5.3.1　环境管理制度
	5.3.2　无组织排放控制措施
	5.3.3　污染治理设施的运行维护
	5.3.4　其他

	5.4　污染防治可行技术
	5.4.1　大气污染防治可行技术
	5.4.1.1　配料工序大气污染防治可行技术
	5.4.1.2　熔化工序烟气污染防治可行技术
	5.4.1.3　在线镀膜尾气污染防治可行技术

	5.4.2　水污染防治可行技术
	5.4.3　固体废物污染治理可行技术
	5.4.4　噪声治理可行技术

	6　污染防治先进可行技术
	附 录 A（资料性附录）玻璃生产工艺流程及主要产污节点

	附 录 B（资料性附录）玻璃熔化工序产生的大气污染物常见初始排放浓度范围
	附 录 C（资料性附录）平板玻璃熔化工序烟气污染治理参考技术路线




